(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



® Patentschrift 
mOE 4291711 C2 



dj) lnt.CI.3: 

H04B1/04 



2:2^ 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



P4291 711.5-35 
PCT/US92/02774 
WO 92/22143 
8. 4.92 
10.12. 92 



@ Deutsches Aktenzeichen: 
® PCT-Akt nzeichen: 
@ PCT-Ver-ffentKchungs-Nr.: 
(S) PCT-Anmeldetag: 
@ PCT-Veroffentlichungstag: 
(§) Veroffentlichungstag der PCT-Anmeldung 
in deutscher Obersetzung: 5. 5. 94 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteiiung: 19. 3.98 

Innerhaib von 3 Monaten nach Veroffentllchung der Erteilung kann EInspruch erhoben werden 



CM 
O 



UJ 

Q 



@ Unionsprioritat: 

709459 03.06.91 US 

@ Patentinhaber: 

Motorola, Inc., Schaunnburg, III., US 

(g) Vertreter: 

Grunecker, KInkeldey, Stockmair & Schwanhausser, 
Anwaltssozietat, 80538 Munchen 



Erfinder: 

Mitziaff, James E., Arlington Heights, IIL, US 

Fur die Beurtellung der Patentfahigkelt 
in Betracht gezogene Oruckschriften: 

EP 388894A1 
FIrmenschrift »90/100/210W POWER AMPLIFIERt, 
Motorola Service Publications, 1301 E, Alongirin Red. 
Schaumburg, II 60198 USA, No. 68P81039 E 38, 
26.6.1979; 



@ Leistungssteuerschaltkreis sowie Verfahren zum Einstetlen des Leistungspegeis etnes Funkfrequenzslgnais 



@ Leistungssteuerschaitkrsis fur einen Sendar zum enstel- 
Isn des Leistungspegeis eines Funkfrequenzausgangssignals 
uber einen vorgegebenen Lelstungspegelbereich auf einen 
;gewunschten PegeK wobei der Leistungssteuerschaltkreis 
als Etngang ein Zwischenfrequenzsignal von einer Signal- 
quelle empfangt und folgende Elnrlchtungen aufweist: 
eine Einrichtung (230) zum Detekteren der GroSe des Pegels 
des Funkfrequenzausgangssignals, um efn entsprechendes 
Detektionssi'gnal (233) zu erzeugen; 

eine Einrichtiing (236) zum Bereitstellen erster und zweitar 
EinsteDungssteuersignate (239, 242), basierend auf einer 
Drfferenz zwischen dam Datektionssignai und einem Steuer- 
signal (102), welches dem Leistungssteuerschaltkrets zuge- 

fuhrt wird; 

eine erste Einrichtung (200), die, basierend auf dem ersten 
Einsteilungssteuersignal (239), das Zwischenfrequen^gnal 
etnsteitt, wenn der gewunschte Leistungspegel des Funkfre- 
quenzausgangssignals sich nicht in einem vorgegebenen 
Elnstetlungspegelberetch befindet; 

ine Einrichtung (212), die mit der ersten Einrichtung (200) 
gekoppeit ist, zum Mischen eines erzeugten Referenzsignals 
mit dem eingesteltten Zwischenfrequenzsignal, um das 
Funkfrequenzausgangssignal zu erz ugen; und 
eine zweite Einrichtung (221), die, basierend auf dem 
zweiten Einsteilungssteuersignal (242), das Funkfrequenz- 
ausgangssignal einstellt, wenn der gewunschte Leistungspe- 
gel des Funkfrequenzausgangssignals innerhaib des v rge- 
gebenen Einstellungspegelbereiches liegt. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf cinen Lei- 
stungssteuerschaltkreis sowie auf ein Verfahren zum 
Einstellen des Leistungspegels bei einem Funkfrequenz- 

signaL . - i_ 

Zellulare Telefone ubertragen derzeit kontmuierhch 
wahrend eines Telefongesprachs. Typischerweise be- 
wegt sich eine Teilnehmereinheit durch cine Zelle, wah- 
rend sie konstant einen Nachrichtenverkehr mit einer 
Basisstation, die etwa im Zentnim der Zelle angeordnet 
ist, aufrechterhalt Wenn sich die Teihiehmereinheit 
durch die Zelle bewegt, variiert die von der Basisstation 
empfangene Signalstarkenanzeige (RSSI) deudich. EMe- 
se Variation kann zu einer Oberlastung des Empfangers 
in der Basisstation fuhren, wenn sich die Teilnehmerein- 
heit sehr nahe bei der Basisstation befindet 

Mit der Einfuhmng von Personal-Kommunikations- 
netzwerken (PCN) und CDMA (code devision multiple 
axes)-Zellularsystemen erhohen sich die Anforderungen 
an den dynamischen Bereich von Obertragem. Um eine 
Oberlastung des Empfangers in der Basisstation zu ver- 
meiden, wenn eine Teilnehmereinheit sich sehr nahe an 
der Basisstation befindet, muB die Teilnehmereinheit ty- 
pischerweise einen dynamischen Bereich aufwarts bis zu 
etwa 80 dB aufweisen. Alle momentanen Versuche zur 
PA-Leistungssteuerung sind jedoch etwa auf einen dy- 
namischen Bereich von etwa um die 40 dB beschrankt, 
da hodhfrequente Streueinkopplungen den Grad der 
Schwachung begrenzen, der bei diesem Pegel erreich- 
bar ist Streustrahlung wird auch dann zum Problem, 
wenn Dampf ungspegel zwischen 40 bis 80 dB beabach- 

tigtsind. ^ , , - 

Aus EP 0 388 894 Al ist ein Leistungssteuerschaltkeis 
bekannt, welcher eine Serienschaltung aus einem ersten 
Dampfungsglied, einem Mischer, einem zweiten Damp- 
fungsglied sowie einem Verstarker aufweist Ein zuge- 
fuhrtes Zwischenfrequenzsignal wird durch das erste 
Dampfungsglied gedampft, und das gedampfte Signal 
wird anschUeBend von dem Mischer auf eine hohere 
Frequenzlage umgesetzt Der Ausgang das Mischers 
wird von dem zweiten Dampfungsglied geschwacht und 
dem Verstarker zugefuhrt Die Dampfung des ersten 
Dampfungsglieds wird durch eine erste Leistungssteue- 
reinheit eingestellt, die ihre Einstellung entsprechend 
einem yon der Empfangerseite zugefuhrten Pegeldetek- 
^ "tioSssignal voniimnit Die zweite Dampfungseinheit 
wird von einer zweiten Leistungssteuereinheit einge- 
stellt, wobei die zweite Leitungssteuereinheit ihre Ein- 
stellung, basierend auf einer Differenz des an die erste 
Leistungssteuereinheit gelieferten Detektionssignals 
und einem weiteren DetektionssignaLdas die Ausgangs- 
leistung des Verstarkers reprasentiert, vomimmt Eben- 
falls mit der zweiten Leistungssteuereinheit verbunden 
ist eine Schalteinrichtung, die veranlaBt, daB die zweite 
Leistungssteuereinheit das zweite Dampfungsglied auf 
ein konstantes Niveau einstellt, so lange der empfShger- 
seidg festgestellte Empfangspegel in einem yorge- 
schriebenen Bereich liegt In dieser Situation wird die 
variable Dampfung lediglich von der ersten Leistungs- 
steuereinheit in Zusanmienhang mit dem ersten Damp- 
fungsglied vorgenommen. Sobaid der vorgegebene 
Empfangspegelbereich verlassen wird, schaitet die 
Schalteinrichtung um, so daB nun durch das zweite 
Dampfungsglied und unter Steuerung der zweiten Lei- 
stungssteuereinheit eine variable Dampfung vorgenom- 
men wird. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, emen 



vereinfachten Leistungssteuerschaltkreis sowie ein ent- 
sprechendes Verfahren zur Leisiungssteuerung anzuge- 
bea 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Pa- 
5 tentanspruchs 1 sowie den Gegenstand des Patentan- 
spruchs 4 geldst Vortcilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 
genstande der Unteranspruche. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsfor- 
men unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnun- 
10 gen naher erlSLutert Dabei zeigen die Zeichnungen im 
einzelnen: 

Fig, 1 zeigt allgemein ein Blockschaltbild eines HF- 
Signal-Leistungsverstarkers der den Leistungssteuer- 
schaltkreis gemiB der vorliegenden Erfindimg yerwen- 
15 det 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild des Leistungssteuer- 
schaltkreises gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Rg. 3 zeigt ein FluBdiagramm des Verfahrens, wie es 
von dem Leistungssteuerschaltkreis 236 verwendet 
20 wird, um das HF-Dampfungselement 221 in Fig. 2 ein- 
zustellen. 

Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm fur das Verfahren. 
wie es von dem Leisttmgsverstarkungsschaltkreis 236 
verwendet wird, um das ZF-Dampfungsglied 200 in 
25 Flg.2emzusteDen. 



Detaillierte Beschreibung einer bevorzugten 
Ausfilhruiigsfonn 

30 Fig. 2 zeigt einen HF-Signalleistimgsverstarker, der 
in vorteilhafter Weise die vorliegende Erfindung enthal- 
ten kann. Ein HF-Signalleistungsverstarker ist typi- 
scherweise ein Teil eines Funkubertragers, wie dies in 
dem Motoroki-Instruction- Manual mit der Nummer 
35 68P81039E38 und dem Titel "90/100/110 W POWER 
AMPLIFIED* beschrieben ist, wetehes von Motorola Ser- 
vice Publications, 1301 E. Alonquin Rd, Schaumburg, IL 
60196 veroffentlicht worden ist Der HF-SignaUei- 
stungsverstarker in Fig* 1 enthalt einen Leistungssteu- 
40 erschaltkreis 100, welcher ein moduliertes ZF-Signal 
101 empfangt, das ZF-Signal 101 in ein HF-Ausgangssi- 
gnal 103 wandelt und das ZF-Signal 101 und das HF- 
Ausgangssignal 103 proportional zu einem GrSBenstcu- 
ersignal MAG^CNTRL 102 einstellt 
45 Bei der bevorzugten AusfQhrungsform stellt das 
MAG^CNTRL 102 ein 8-bit Digitalwort dar, welches 
verwendet wird, um das gewunschte HF-Ausgarigssi-^ 
gnal bei einem speziellen Leistungspegel darzustellea 
In altemativen Ausfuhrungsformen kann die Anzahl der 
50 Bits in Abhangigkeit der vom System benotigten Ober- 
tragungspegel variiert werden- Der Ausgang des Lei- 
stungssteuerschaltkreises 100 ist ein HF-Ausgangssi- 
gnal 103, welches einen gewiinschten und auf das Grd- 
Bensteuersignal bezogenen Leistungspegel atifweist 
55 Das HF- Ausgangssignal ist uber einen Filter 109 an eine 
, Antenne 112 gekoppelt Der Ausgangsleistungspegel, 
' def'^dn' dem'Leistiirig^ 100 entwickelt 

wird, verstarkt typischerweise das Eingangssignal 101 
von etwa einem Milliwatt auf 5 oder mehr Watt 
60 Fig. 2 zeigt den Leistungssteuerschaltkreis 100 ge- 
maB der vorliegenden Erfindung in detaillierterer Wei- 
se, Fig. 2 besteht aus einem ZF-Dampfungsglied 200, 
einem Mischer 212, einem Filter und Pufferverstarker 
218, einem HF-Dampfungsgiied 221, Leistungsverst^r- 
65 ker (PA's) 227. einem Leistungsdetektor 230 und einem 
Vcrstarkersteuerschaltkreis 236. Ein moduliertes ZF-Si- 
gnal 101 wird in das ZF-Dampfungsglied 200 eingege- 
ben und wird um eine GroBe, die von dem Wen des 
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ersten Einstellungssteuersignals IF^CNTRL 239, ge- 
dampft. In der bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
ZF-Dampfungsglied 200 ein Dampfungsglied PAS-3 
vom ausbalancierten Mischertyp, (baianced mixer type) 
welches mitteis Minischaltkreisen hergestellt wird und 
welches da2u verwendet wird, um den Pegel des ZF-Si- 
gnals 101 einzustellea [n alternativen Ausfuhrungsfor- 
men kann das ZF- Dampfungsglied durch Vorsehen von 
PIN-Dioden-Dampfungsgliedem oder hinsichtlich des 
Gewinns steuerbaren Verstarkem, wie etwa einem 
Hewlett-Packard HPVA-0180-Verstarker mit steuerba- 
rem Gewinn, reaiisiert sein, Der Ausgang von dem ZF- 
Dampfungsglied 200 ist ein eingestelltes ZF-Signal 203, 
welches dann einem Mischer 212 eingegeben wird. Der 
Mischer 212 kann jeglicher herkonimlicher Mischer- 
schaitkreis sein, wie etwa ein doppelbaiancierter (dou- 
ble balanced) Dioden-Typ-Mischer oder ein balancier- 
ter Gilbert Celltyp-Aktivmischer um den LO (local os- 
ziilator)-Durchsatz zu minimieren und wird verwendet, 



in analoger Form zur Verfugung zu stellen. Da. digital 
gesteuerte Dampfungsglieder immer haufiger verwen- 
det werden, sind die D/A-Wandler dann nicht erforder- 
lich. In gleicher Weise kann in einer bevorzugten Aus- 
5 fuhrungsform ein A/D-Wandler dazu benutzt werden, 
um den Ausgang des Leistungsdetektors 230 zu digitali- 
sieren. Bei dieser Ausfuhrungsform ware MAG_DET 
233 eine digitale Reprasentation des gewiinschten HF- 
Ausgangssignals, 
10 Die Steuerung des ZF-Darapfungsglieds 200 und des 
HF-Dampfungsglieds 221 wird wie folgt erreicht Der 
Verstarkersteuerschaltkreis 236 erlaubt dem gewiinsch- 
ten HF-Ausgangssignal 103 innerhalb eines vorgegebe- 
nen Leistungskegelbereiches oder dynamischen Berei- . 
15 ches, der beispielsweise 80 dB betragen kann, zu iiegen. 
Ein Einstell-Leistungspegelbereich der geringer ist als 
der 80 dB dynamische Bereich, wird in den Mikropro- 
zessor oder den Verstarkungssteuerschaltkreis 236 pro- 
granuniert Dieser Bereich kann wiedenim beispielswei- 



um das eingesteDte ZF-Signal 203 in ein HF-Signal 215 20 se zwischen 0 und 40 dB unter dem maxfanal verfugba- 



zu ubersetzen. Der Mischer 212 weist aufierdem als el 
nen Eingang ein Referenzsignal 209 auf, welches durch 
die LO-Referenz 206 erzeugt wird Der Ausgang des 
Mischers 212 ist ein HF-Signal 215, welches dann von 
dem Filter- und Pufferverstarker 218 gefiltert und ge- 
pxiffert wird. Der Filter- und Pufferschaltkreis 218 wird 
bendtigt, um Stdrkomponenten von dem Mischeraus- 
gang zu entfemen und um das Signal auf solche Pegel 
anzuheben, welche fOr die nachfolgenden Stufen bend- 
tigt werden. Desweiteren wird das HF-Signal 215 in ein 
zweites Dampfungsglied, das HF-Dampfungsglied 221 
eingegeben. bi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
das HF-Dampfungsglied 221 ein Dampfungsglied 
PAS-2 vom balancierten Mischertyp, welches durch Mi- 
nischaltkreise hergestellt ist und dazu verwendet wird, 
um den Pegel des HF-Signals 215 einzustellen. Das HF- 
Signal 215 wird gemaB einer GroBe geschwacht, die von 
dem Wert eines zweiten Dampfimgssteuersignals 
RF^CNTRL 242 abhangt Der Ausgang der HF-Damp- 
f ungsglieder 221 ist ein eingestelltes HF-Signal 224, wel- 
ches durch die Leistungsverstarker 227 verstarkt wird, 
um das gewunschte HF-Ausgangssignal zu erzeugen. 
Die Leistungsverstarker 227 konnen aus jeder der her- 
kommlichen Klassen A, AB oder B sein, welche fur eine 
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ren Leistungspegel liegen. Wenn das gewunschte HF- 
Ausgangssignal sicfa innerhalb dieses kleineren Bereichs 
feew egt, wird nu n^as .HF-Dampfungsglied 221 emge- 
stefitT Wenn MAG CmilL 102 welches dem Verstar- 
kungssteuerschaltkreis 236 beigegeben wird, anzeigt, 
dafi die Teilnehmereinheit in diesem Bereich zwischen 0 
bis 40 dB unter dem Maximum Obertragen'muB, wird 
das Dimpfungsglied 200 auf maximalen Ausgang ge- 
setzt und eine Steuerschleife aktiviert Fig.: 3 zeigt die 
Schritte, welche der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 
untemimmt, um das HF-Dampfungsglied 221 wahrend 
dieses Verfahrens zu setzen. Das Verfahren beginnt bei 
300, wenn der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 bei 
303 MAG^DET 233 liest. Dann wird ein Test vorgenom- 
men um^festzustellen, ob MAG^DET 233 gleich 
MAG^CNTRL 102 ist Wenn dies so ist, wird der Ver- 
starkimgssteuerschaltkreis 236 emeut bei 303 
MAG^DET 233 lesen. Wenn MAG_^DET 233 nicht 
gleich MAG_ChfTRL 102 1st, wird ein weiterer Test bei 
309 vorgenommen, imi zu bestiramen, ob MAGj^DET 
233 groBer ist als MAG^CNTRL 102 Wenn das so ist, 
ist das gewunschte HF-Ausgangssignal 103 zu hoch und 
muB gedampft werden. Dies wird durch den Verstar- 
kungssteuerschaltkreis 236 erreicht, indem bei 312 die 



hohere Effizienz in die Sattigunggetrieben werden kon- 45 GrdBe. der Dampfung des HF-Dampfungsgliedes 221, 



lien, wenn konstaiite Hullkurvenmodulationsschematas 
(wie Frequenzmodulation) verwendet werdea Ein Lei- 
stungsdetektor 230 detektiert die GroBe des gewiinsch- 
ten HF-Ausgangssignals und erzeugt ein GroBendetek- 
tionssignal MAG DET 233. Der Leistungsdetektor 
kann jeder herkommliche Leistungsdetektor wie bei- 
spielsweise ein Diodentypdetektor oder ein logarithmi- 
scher Verstarker/Detektorschaltkreis sein. Der Verstar- 
kersteuerschaltkreis 236 empfangt MAG_DET233, und 
auch MAG_CNTRL lOZ Der Verstarkersteuerschalt- 
kreis 236 bestimmt IF CNTRL 239 und RC CNTRL 
242 bezogen auf die Differenz zwischen MAG "DET 233 
undMAG_.C3^ITRL102. 

Der Verstarkersteuerschaltkreis 236 befindet sich im 
Kern des Leistungssteuerschaltkreises 100 und ist ein- 
malig in dem Sinne, daB er zwei Ausgange statt nur 
einem steuern muB. In der bevorzugten Ausfuhrungs- 
form konnte ein Mikroprozessor wie beispielsweise ein 
Motorola 68HC11 verwendet werden, um in digitaler 
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angehoben wird Nachdem die Dampfung erhoht wor- 
den ist, wird der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 er- 
neut bei 303 MAG DET 233 lesen. Wenn MAG_^DET 
233 nicht grSBer ist als MAG^CNTRL 102, befindet sich 
das gewunschte HF-Ausgangssignal 103 unterhalb des 
von MAG^CNTRL 102 benotigten Pegels und entspre- 
chend verringert der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 
bei 315 die Dampfung des HF-Dampfungsgliedes 221. 
Emeut wird, nachdem die Dampfung verringert worden 
ist, der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 bei 303 
MAG_PET:233 lesen um zu bestimmen, ob der Pegel 
wie gewunscht ist 

Solainge MAG^^ 102 die Teiln^^^^ 

aufforHert, innerhalb 40 dB des Maximums (dem einge- 
stellten Leistungspegelbereich) zu ubertragen,Jst d as 
HFrPiunpflingsgiied 221 das eiiuige Dam£f^^ 
weiches eingestellt wird Dies ist fur die Teilnehmerein- 
heiten, deren der Strom ausgeht, von Bedeutung, da 



weniger Strom fiir das Schalten von lediglich einem von 
Weise das 2F-Dampfungsglied 200 und das HF-Damp- 55 zwei verfugbaren Dampfungsgliedern bendtigt wird 
fungsglied 221 zu steuern. Digital-Analogwandler(D/ A) Ein weiterer bedeutender Grund fur das Steuern des 
konnen an jedem Ausgang verwendet werden. wie dies HF-DampFungsglieds 221 bei hoheren Leistungspegeln 
erforderlich ist, um IF-CNTRL 239 und HF-CNTRL 242 ist es die von den PA's 227 verbrauchte^ Leistung zu 
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minimieren, welche oft direkt proportional zur PA-Ein- 
gang/Ausgangsleistung ist Zusatzlich wird der Strom, 
der den PA's 227 zur Verfugung gestellt wird, als Funk- 
tion des benotigten Ausgangspegels variiert, wenn ho- 
here Leistungspegel bendtigt werden. Um die PA-Effi- 5 
zienz uber den Einstellungs-Leistungspegelbereich zu 
optimieren, wird das Vorspannungssteuersignal 225 
vom Verstarkungssteuerschaltkreis 236 an die PA's 227 
variiert, um den PA-Idle-Strom fur die PA's der Klassen 
A und AB zu steuern. Der Verstarkungssteuerschalt- 10 
kreis 236 beobachtet MAG CNTRL 102 und wenn sich 
MAG^CNTRL 102 innerhaib des vorher erwahnten 
EinsteUungs-Leistungspegelbereiches befindet, wird der 
Verstarkungssteuerschaltkreis 236 das Vorspannungs- 
steuersignal 225 auf einen vorgegebenen Pegel setzen, 15 
um den PA-Strom auf den minimalen Pegel der fur die 
Erzeugung der benotigten Ausgangsleistung erforder- 
lich ist, zu begrenzen. 

Wenn erforderlich ist, daB der Obertragungspegel un- 
terhalb des Einstellungs-Leistungspegelbereiches ist, 20 
wird der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 den an die 
PA's 227 zugefuhrten Strom auf einen minimalen Strom . 
beschranken der bendtigt wird, um die Obertragung bei 
dem erforderlichen Ausgangsleistungspegel beizube- 
haltea Dieser Ausgangsleisttmgspegel und sein entspre- 25 
chender minimaler Strompegel tritt am Ende des Ein- 
steliungs-Leistungspegelbereiches auf- Zu dieser Zeit 
wird auch das HF-Dampfungsgiied 221 auf maximale 
Dampfung gesetzt und das ZF-Dampfungsglied 200 
wird dann eingestellt, um eine weitere Reduktion bei 30 
der HF-Ausgangsleistung zu erreichen. Die Verwen- 
dung von zwei Dampfungsgliedem im Obertragungsr 
pfad, bei dem die geschwachten Signale unterschiedli- 
che Frequenzen aufweisen, erlaubt einen weiten dyna* 
mischen Bereich des Obertragers. Der groBte Naditeil 35 
von einzelnen Dampfungsglied-Obertragerpfaden be- 
steht darin, daB die Dampfung aufgnmd von Streukopp- 
lungen um das Dampfungsglied selbst) auf etwa 40 dB 
des Steuerberdches beschrankt ist D.h, obwohl der 
durch das Dampfungsglied fuhrende Pfad vollstindig 40 
abgetrennt werden kann, geht eine gewisse Menge des 
Signals stets um das.D3mpfungsglied und in nachfolgen- 
de Verstarkungsstufen verk>ren. Das Vorhandensein 
von zwei Dampfungsgliedem in dem Obertragungspfad, 
bei denen die Signale unterschiedliche Frequenzen auf- 45 
. weisen, vermeidet das Streukopplungsproblem, da das 
ZF-Sigrial sicK nicht dufch den HF-Schaltkreis ausbrei- 
tet, selbst wenn gewisse ZF-Signalverluste auftreten. 
Die Dampfung sowohl bei ZF als auch bei HF minimiert 
auch die Streustrahlung, da der Pegel des Obertra- 50 
gungsfrequenzsignals, welches sich innerhaib der Teil- 
nehmereinheit bef indet, stark reduzien wird 

Wenn der Leistungsdetektor 230 einen dynamischen 
Bereich von etwa 80 dB aufweist, konnte eine ahnliche 
Ruckfuhrungsschleife wie sie in Fig- 3 zum Einstellen 55 
des ZF-Dampfungsgliedes 200 durch IF^CNTRL 239 
beschrieben worden ist, fur Bereiche zwSchen 40 und 
SOdB unterhalb des Maximalieistungspegels benutzt 
werden. In der bevorzugten AusfQhrungsform kann, da 
der Detektorbereich ublicherweise auf unter 80 dB be- eo 
grenzt ist, ein Inkrement-Steuerschema mit Verwen- 
dung eines linearen ZF-Dampfungsgliedes 200 verwen- 
det wordea Bei dem linearen ZF- Dampfungsglied 200 
wird die Dampfung kalibriert, so dafl ein gegebener 
Schritt in IF_CNTRL 239, beispielsweise 1 Volt, einen es 
konstanten Wechsel der Leistung, beispielsweise um 10 
dB, bewirkt 

Kg. 4 zeigt die Schritte, die der Verstarkungssteuer- 
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schaltkreis 236 unternehmen wiirde. um das Inkrement- 
Steuerschema auszufuhren. Das Verfahren startet bei 
400, wenn der Verstarkungssteuerschaltkreis 236 bei 
403 MAG^CNTRL 102 liest. Dann wird ein Test bei 406 
ausgefiihrF um festzustellen, ob das emeut gelesene 
MAG^CNTRL 102 gleich dem letzten GroBensteuersi- 
gnal ist, Wenn dem so ist, benotigt das ZF-Dampfungs- 
glied 200 keine Einstellung und der verstarkte Steuer- 
schaltkreis 236 wird bei 403 das nachste MAG_CNTRL 
102 lesea Wenn jedoch das emeut gelesene 
MAG^CNTRL 102 nicht gleich zu dem zuletzt gelese- 
nen MAG CNTRL 102 ist, wird der Verstarkungssteu- 
erschaltkreis 236 bei 409 den Unterschied zwischen den 
neuen und alten MAG_CNTRL's feststellen. Der Ver- 
starkungssteuerschaltkreis 236 stellt dann bei 412 das 
geeignete IF^CNTRL 239 fest welches an das ZF- 
Dampfungsglied 200 angelegt werden mufl. Das ZF- 
Dampfungsglied weist dann bei 415 die erforderlich in- 
krementierte/dekremenderte Dampfung auf. Nachdem 
die Dimpfung inkrementiert/dekrementiert wurde, 
wird bei 403 von dem Verstarkungssteuerschaltkreis 
236 ein neues MAG^CNTRL 102 gelesen und das Ver- 
fahren wiederhoit 

Somit wurde eine Losimg fur einen Leistungssteuer- 
schaltkreis gefunden, welcher einen weiten dynami- 
schen Bereich fur die Benutzung im Funktelefonsystem 
zur Verfugimg stellt, bei denen eine Oberlastung (over- 
loading) eines Basisstations-Empfangers verhindert 
werden muB. Die Verwendung.dnes Dampfungsgliedes 
in dem ZF-Zweig und eines DImpfungsgliedes in dem 
HF-Zweig reduziert Streukopplungseffekte um die 
Dampfimgsglieder und erhdht m effektiver Weise den 
dynamischen Bereich des Obertragers. Jedes zweistufi- 
ge Steuerschema ist auch dadurch effizient, daB es dem 
Strom der PA's 227 ermoglicht wird, verringert zu wer- 
den, wenn der HF-Ausgangsleistungspegel reduziert 
wd. 

Patentanspruche 

1. Leistungssteuerschaltkreis fOr einen Sender zum 
Einstellen des Leistungspegels eines Funkh^equenz- 
ausgangssignals uber einen vorgegebenen Lei- 
stungspegelbereich auf einen gewiinschten Pegel, 
wobei der Leistungssteuerschaltkreis als Eingang 
ein Zwischenfrequenzsignal von einer Signaiquelle,... 
empf angt und folgende Einrichtimgen aufweist: 
eine Einrichtung (230) zum Detektieren der GrdBe 
des Pegels des Funkfrequenzausgangssignals» um 
ein entsprechendes Detektionssignal (233) zu er- 
zeugen; 

eine Einrichtung (236) zum Bereitstellen erster imd 
zweiter Einstellungssteuersignale (239, 242), basic- 
rend auf einer Differenz zwischen dem Detektions- 
signal und einem Steuersignal (102), welches dem 
Leistungssteuerschaltkreis zugefuhrt wird; 
eine erste Einrichtung (200), die, basierend auf dem 
ersten Einstellungssteuersignal (239), das Zwi- 
schenfrequenzsignal einstellt, wenn der gewunsch- 
te Leistungspegel des Funkfrequenzausgangssi- 
gnals sich nicht in einem vorgegebenen Einstel- 
lungspegelbereich befindet; 
eine Einrichtung (212), die mit der ersten Einrich- 
tung (200) gekoppelt ist, zum Mischen eines erzeug- 
ten Referenzsignals rait dem eingestellten Zwi- 
schenfrequenzsignal, um das Funkfrequenzaus- 
gangssignal zu erzeugen; und 
eine zweite Einrichtung (221), die, basierend auf 
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dem zweiten Einstellungssteuersignal (242), das 
Funkfrequenzausgangssignal einstellt, wenn der 
gewiinschte Leistungspegel des Funkfreqaenzaus- 
gangssignais innerhalb des vorgegebenen Einstel- 
lungspegelbereicfaes liegt 5 
Z Lcistungssteuerschaltkreis nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die erste Einrichtung 
eine Einrichtung (200) zum Schwachen des Lei- 
stungspegels des Zwischenfrequenzsignals enthalt, 
wenn der gewunschte Leistungspegel des Funkfre- lo 
quenzausgangssignals sich nicht im vorgegebenen 
Einsteilungspegelbereich befindet 

3. Lcistungssteuerschaltkreis nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Einrichtung 
eine Euirichtung (221) enthalt, zum Schwachen des 15 
Leistungspegeis des Funkfrequenzausgangssignals, 
wenn sich der Pegel des Funkfrequenzausgangssi- 
gnals innerhalb des vorgegebenen Einstellungspe- 
gelbereichs befindet 

4. Verfahren ziun Einsteilen des Leistungspegeis 20 
eines Funkfrequenzausgangssignals mit foigenden 
Schritten: 

Einsteilen des Leistungspegeis eines Zwischenfre- 
quenzsignals, um ein eingestelltes Zwischenfre- 
quenzsignal in Antwort auf einen gewunschten - 25 
Funkfrequenzausgangssignalpegel zu erbaiten; 
Obersetzen des eingestellten Zwischenfrequenzsi- 
gnals in das Funkfrequenzausgangssignal; 
Eutstellen des Leistungspegeis des Funkfrequenz- 
ausgangssignals, um ein eingestelltes Funkfre- 30 
quenzausgangssignal in Antwort auf den ge- 
wunschten Funkfrequenzausgangssignalpegel zu 
erbaiten; 

Verstarken des eingestellten Funkfrequenzaus- 
gangssignals, um etn verstarktes eingestelltes 35 
Funkfrequenzausgangssignal zu erzeugen; 
Detektieren der GroBe des verstarkten eingestell- 
ten Funkfrequenzausgangssignals, um ein entspre- 
chendes Detektionssignal zu erzeugen; und 
Ausfuhren der beiden Einstellungsschritte und des 40 
Verstarkungsschritts entsprechend einer Differenz 
zwischen dem Detektionssignal und einem zuge- 
f uhrten EinstellungssteuersignaL 
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